
Archiv fiir Psychiatrie und Zeitschrifl~ Neurologie, Bd. 190, S. 562--566 (1953). 

Aus dem Institut ffir Gerichtliche Medizin der Universit/~t Bonn 
(Direktor: Professor Dr. reed. H. ELBEL) 

und der Landesheil- und Pflegeanstalt in Bonn (Direktor: Dr. med. H. SC~VLTE). 

Die Verteilung der Rh-Untergruppen bei Anstaltskranken. 
Von 

0. PROKOP~ ]). WICHMANN und W. (~ELLER. 

(Eingegangen am 9. Marz 1953.) 

Ausgehend  yon  dem F u n d  eines Ant i -Leb-KSrpers  im Serum einer 
Ep i l ep t i ka  (PRoKoP), h a t t e n  wir  Gelegenhei t  eine grSl]ere Zahl  yon  
A n s t a l t s k r a n k e n  au f  i h r e  B lu tg ruppen-  und  Fak to renzugeh6r igke i t  zu 
untersuchen .  D a  signif ikante Unte r sch iede  in der B l u t g r u p p e n s t r u k t u r  
yon  Ge i s t e sk ranken  im A B 0 - S y s t e m  gegeniiber  der  NormalbevSlke rung  
bisher  n ieh t  nachzuweisen waren  (vgl. Li t .  bei  ST~rFA~), un te r snch ten  
wir vorers t  das  l~h-Sys tem einer solehen Gruppe.  

Die B l u t g r u p p e n  wurden  Insassen  der Landeshe i l ans t a l t en  Bonn  und  
Di i ren  (Rhld.)  en tnommen.  Die Aufgl iederung des Mater ia l s  nach  Ge- 
sehlecht  und  K r a n k h e i t  is t  in der  fo lgenden Tab.  1 zu en tnehmen.  U m  
ffir die s ta t i s t i sche  Bea rbe i tung  der  Befnnde  genfigend gro$e Gruppen  
zu erhal ten,  wurde  den Gruppen  der  genuinen Epf lep t ike r  (78) und  
Schizophrenen (64) eine aus  den anderen  ge t e s t e t en  P a t i e n t e n  gebfldete  
Mischgruppe  (98) gegentibergestel l t .  Bei  Gruppen  ohne kont inuier l iche  
Uberg/ tnge ist  die au f  K.  P ~ s o ~  zur i iekgehende g2-Methode die ge- 
e ignetes te  zur t )be rp r i i fung  s ta t i s t i seher  Zahlen  (WIcHMA~r Als Test-  

Tabelle 1. Das Untersuchungsmaterial nach Krankheit uncl Geschlecht. 

Genuine Epilepsie . . . . . . . . . . . .  . 
S chizophrenie . . . . . . . . . . . . . . . .  
Altersabbau . . . . . . . . . . . . . . . .  
Schwachsinn . . . . . . . . . . . . . . .  
Psychopathie . . . . . . . . . . . . . . .  
Paralyse . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Traumutische Epflepsie . . . . . . . . . . .  
Posttraumatische Epflepsie . . . . . . . . .  
Postencephalitis . . . . . . . . . . . . . .  
Zyklophrenie . . . . . . . . . . . . . . .  
Hirntumor . . . . . . . . . . . . . . . .  
Cerebrale Kinder]~hmung . . . . . . . . . .  
Parkinsonismus . . . . . . . . . . . . . .  
Posttraumatisehe Wesensver/~nderung . . . . .  
Unbestimmte Verwirrtheit . . . . . . . . . .  

Zusammen 

m~nnlich weiblich zusammen 

43 
2C 
33 
9 
8 
7 
8 
2 
3 
2 
1 
1 
1 
1 
1 

140 

35 
44 

3 
1 
1 

13 

2 

1 

100 

78 
64 
36 
10 
9 
7 

21 
2 
3 
4 
1 
1 
1 
1 
2 

240 
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seren  k a m e n  je e in  A n t i - A , B , C , c , D  u n d  2 A n t i - E - S e r e n  zu r  V e r w e n d u n g .  

Die B e f u n d e  des A B O i S y s t e m s  w u r d e n  du rch  die jewefl igen Se rum-  

b e f u n d e  kontrol l ier~.  

Die gefundenen Werte der ABO-Blutgruppenverteilung weiehen aueh bei uns 
von den Erwartungswerten nur  geringfiigig ab. Eine Prfifung der Verteilung yon 
O, A und B (AB wurde wegen zu kleiner Zahlen nieht einbezogen) mit dem ze-Test 
ergab, dab die Prfifhypothese, es handele sich um eine rein zuf/~llige Verteilung, 
nicht schliissig zu widerlegen ist. 

Das Ergebnis einer Austestung auf die gh-Untergruppen enth~ilt die folgende 
Tabelle. 

Tabelle 2. Geistes]cran]cheiten und Rhesus-System. 

Ant i -  
C c D E Epi lepsie  Schizophrenie  l~[ischgruppe z u s a m m e n  

- - § 2 4 7  
- - § 2 4 7 2 4 7  
§ 2 4 7  
§ 2 4 7 2 4 7  
§ 2 4 7 2 4 7  
§ 2 4 7 2 4 7 2 4 7  

§ 2 4 7  

§ 2 4 7 2 4 7  

Zusammen 

12 
2 
1 

11 

31 

14 
2 ~  

6 

1 

78 

13 
3 

5 

24 

7 

10 

2 

64 

14 
3 

17 

32 

16 

14 

2 

98 

39 
8 
1 

33 

87 

37 

3O 

5 

240 

Aus Grtinden der Platzersparnis mul3 auf eine Wiedergabe der theoretischen 
Erwartungsziffern innerhalb der drei Gruppen yon Krankheiten verzichtet werden. 
In  die sta~istische i)berpriifung mit dem z~-Test wurden die Reaktionen - -  -~- - - - -  
- - � 9  -~ -t-, ~- -t- ~ - - - ,  ~- ~- ~ ~- und ~ - - - - -  einbezogem Die anderen Reaktions: 
gruppen waren zu gering besetzt, so dab aus ihrer Verteilung keine Schliisse gezogen 
werden kSnnen. Diese sind auch in anderen westeurop/iischen BevSlkerungen sehr 
selten, wie noch zu zeigen sein wird. Beztiglieh eines etwaigen Zusammenhanges 
zwischen Geisteskrankheiten und Rh-Untergruppen erhielten wir das gleiehe Er- 
gebnis wie bei den ABO-Blutgruppen, n~mlich dab keine gegenseitige Bindung 
naehzuweisen ist, denn die gefundene Verteilung entspricht praktisch der erwarteten. 
Da dureh Verwendung eines Anti-C und eines Anti-c jedesmal der Genotyp be- 
stimmt werden konnte, werm man die Erbhypothese yon FISH~-RAcv. als riehtig 
unterstellt, l~il3t sich aueh priifen, ob bezfiglich des Rhesustyps Co in unserer Serie 
vSllige Durehmischung vorliegt oder nieht. Hier ist ebenfalls die Abweichung yon 
der Erwartung (o) mit A = 1,74 ~ 1,56 so gering, dal3 sie den einfaehen mittleren 
Fehler nur wenig iiberschreitet. 

Die Genetik des Rh-Systems ist noch nicht v611ig gekl~rt. Die bisherigen Unter- 
suchungen ergaben seine Unabh~ngigkeit yore ABO-System. Wir priiften innerhalb 
unserer Serie, ob die oben aufgeffihrten 5 Rhesus-Untergruppen unabh~ngig vom 
Auftreten der Blutgruppe 0 oder A waren, B und AB wurden wegen zu kleiner 
Zahlen in die statistische Auswertung nieht einbezogen. Auch bei uns land sich, 
dab diese beiden Blutgruppensysteme nicht voneinander abh/~ngen. Umstrittea 
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ist zur Zeit noch der Erbgang der Rh-Untergruppen. W~hrend WXENEg eine 
multiple AUelenreihe annimmt, treten F~SH~I~ und RACE ftir die Annahme 
dreier, auf einem Chromosomen liegender Gene ein, die in sich aber wieder Mlelen- 
reihen bilden diirfen. In Europa seheint diese Theorie mehr Eingang gefunden zu 
h~ben, da sie f~r den in der Genebik weniger Bewanderten leichSer verst/s is~. 
Naeh der W~v,~g~schen Theorie lassen sieh die Genh~ufigkeiten naeh Formeln 
berechnen, die RACE u. SA~GEI~ angeben, und die yon den friiher yon RACE und 
F I S ~  pub]izierten insofern etwas abweiehen, als der Bereehnung nicht mehr die 
H/iufigkeit yon R'  r, sondern die yon R ~ R'  zugrunde gelegt wird, was nach Mit- 
teilung yon R. SA~E~ an einen yon uns korrekter sei. In unserer Serie lassen sich 
demnaeh fo]gende tt~ufigkeitea berechnen: 

Tabelle 3. Genhdu/igkeiten in Prozent berechnet nach FIngeR-RAcY.. 

C 40,1 D 59,1 E 17,4 
c 59,9 d 40,9 e 82,6 

Tabelle 4. GenMiu/igkeiten in Prozent berechnet nach WIENE~ 
(nach FISI~ER-RACE Chromosomenh/~ufigkeiten). 

r 40,3 R 1 35,4 R~ 17,1 t R o 3,9 
I~' 0,1 R" 0,5 R z 2,8 i 

Ffir einen Vergleieh unserer Ergebnisse seien die Untersuchungsergebnisse an 
einigen westeurop~ischen Bev51kerungen zusammengestellt. 

Tabelle 5. Das Rhesus-S~ 

Anti- 

C c D E  

- - §  
+ - - §  

§ 2 4 7  
§ 2 4 7 2 4 7  
§ 2 4 7 2 4 7  
+ + § 2 4 7  

§ 2 4 7  
§ 2 4 7  
§ 2 4 7  

16,25 14,39 
3,33 1,57 
0,42 0,63 

13,75 13,99 
0 0,31 

36,25 36,01 
0 0 

15,42 13,52 
0 0,08 

12,50 18,95 
0 0 
2,08 0,55 

240 ]1272 

'stem in einz ~en westeuropiiischen Bev61kerungen. 

14,42 
2,50 
0,92 

11,83 
0,58 

35,08 
0 

14,33 
O 

20,17 
0 
0,17 

16,55 
2,76 
0,69 

11,73 
4,14 

37,24 
io 
12,41 
0 

12,41 
0 
2,07 

145 

16,77 
0,65 
1,29 

16,13 
1,29 

27,74 
0 

16,77 
0,65 

18,71 
0 
0 

155 

15,50 
0,75 
1,50 

11,00 
1,50 

38,00 
0 

17,25 
0 

14,25 
0,25 
0 

400 

14,78 
1,47 
0,40 

12,04 
0,87 

40,69 
0 

11,75 
0 
8,00 
0 
0 

995 1200 

m 

o 0  

v 

15,40 15,31 
3,00 2,31 
0,50 0,67 

12,70 14,74 
0,60 o,58 

36,30 34,12 
0 0 

12,00 11,46 
0,20 0 

19,30 20,71 
0 0 
0 0,10 

1000 1038 

Unters teUt  man  die Hypothese  yon  FISCHER-I~ACE als richtig, d a n n  
liegen keine s ignif ikanten Unterschiede vor bei  der Vertei lung der Gene C 
u n d c  zwischen den Bev5]kerungen.  Zwar ist C bei den Bonner  Anstal ts-  
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insassen und in der Sohweiz etwas seltener a ls erwartet, jedoch ist der 
Untersehied zwischen Befund und Erwartung gering 

(Z ~ = 8,082 < 23,576). 
Hingegen unterseheiden sich die Bev61kerungen durch verschiedene 
Hgufigkeiten des Gens I), wobei als weitere Vergleiehsserien die KSlner 
yon DAHg, und die Miinehener yon J ~ G w I g T ~  herangezogen werden 
konnten. Hier finden sieh Ubersehfisse in der Bonner BevSlkerung, in 
Kiel, KSln und in den Niederlanden, Untersohiisse zeigen aul3er den 
Miinehenern und den Sehweizern aueh die GSttinger und die Kanada-  
Deutsohen (Z ~ = 22,206). Deutliehe Differenzen liegen aueh beim Gen E 
vor, denn dieses Gen ist bei den Serien des deutsohen Spraohgebietes 
h/iufiger als erwar~et - -  bei den GSttingern entsprioh'~ es der Erwartung, 
bei den Miinchenern liegt ein leichter UnterschuB vor, der bei den west- 
europ/iisehen Vergleichsgruppen nooh deut]ieher wird. 

Auch wenn man die Wienerisehe Gentheorie als riehtig annimmt,  be- 
stehen Untersehiede. Um die Z2-Methode verwenden zu k6nnen, wurden 
die Genklassen l~', R"  nnd l~z wegen zu geringer Besetzung yon der 
Gesamtbeurteilung ausgenommen, also nut  die Unterschiede der Gene r, 
I~o, t~ 1 und 1~ 2 beriicksichtigt. Da )~2 : m (m ~ Zahl der Freiheitsgrade) 
-~ 5,179 > 1,190 ist, sind die Differenzen zwischen Befund und Erwar- 
tung nicht mehr zuf/illig sondern real. Bei den Bonner Anstaltsinsassen 
iiberwiegt lg 0 und R 2, in Kiel R o und R1, in GSttingen R2, letzteres gilt 
aueh fiir die Sehweiz und die Niederlande. In  Frankreich ist 1~ 0 hgufiger 
als erwartet, in England dagegen R1. Die Bonnet BevSlkernng unter- 
scheidet sioh yon den Anstaltsinsassen durch einen UntersehuB des 
Gens Re, wghrend in der ersteren R 1 seltener als erwartet anftritt .  AuBer 
in der Bonner Bev51kerung ist das Gen 1~ 0 aueh in der Sehweiz und in 
den Niederlanden sowie bei den Kanada-Deutschen seltener. ~_hnlieh 
wie bei den Anstaltsinsassen t r i t t  bei den GStLingern nnd Sohweizern I~ 
seltener auf. R 2 finder sich auBer bei den Kielern ebenfalls bei den Fran- 
zosen nnd Englgndern relativ seltener. Untersehiede bezfiglieh des 
Gens 1~' sind zwisehen den deutschen und den anderen BevSlkerungs- 
gruppen nicht naehweisbar. Die einzige Gruppe, bei der dies Gen nieht 
gefunden wurde, sind die Anstaltsinsassen aus Bonn, wenn aueh diese 
Gruppe nieht sehr groB ist, so spricht doeh immerhin eine Wahrsehein- 
liohkeit von nur 2,2% fiir Zufall. Beim Gen R"  zeigen sieh ebenfalls 
keine realen Untersehiede. Auffallend ist aber die relative Hgufigkeit des 
Gens l~z bei den deutschen Serien (Z2=  ~2,197 > 9,000), nur den 
Kanada-Deutsehen fehlt es, wie den Sehweizern, Igiederlgndern und 
Franzosen, aueh in England ist es relativ selten. Nur das Gen r maeht  
eine Ausnahme, trotz seiner relativ grSBeren Hgufigkeit bestehen keine 
stichhaltigen Differenzen zwisehen den Bev61kerungen. Vergleieht man 
die Ergebnisse nach den Gentheorien WIE~Egs und FISHeRs miteinander, 
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so fall~ auf, dab bei Annahme  der WIENS~l~schen Theorie kaum ,,syste- 
mat ische"  Unterschiede zwischen den Gruppen auftreten,  die die stam- 
mesm/~l]ig Zusammengeh6rigen yon  den anderen trennen, wenn man yon  
Rz absieht. Klarere  Differenzen t re ten  abet  zutage, wenn man  die Drei- 
Gen-Theorie FISHERS als richtig unterstellt .  Hier finder sieh einmal eine 
Gruppe, die aus der Bonner  Bev61kerung, den K61nern, den Niederlan- 
dern und  den Kielern besteht  und  die sieh dutch die gr61~ere Haufigkeit  
yon  D aus den anderen Gruppen heraushebt ,  wahrend die Mtinehener, 
die Schweizer, die GSttinger und  die Kanada-Deutschen  relativ mehr d 
besitzen. Bei den Englandern  und  Franzosen existieren keine Unter-  
sehiede zwischen Befund und  Erwar tnng.  Sieht man  yon  den G5tt ingern 
und  Mfinchenern ab, dann  zeigen alle deutschsprachigen Gruppen ein- 
sehliel~lich der Schweizer einen relativ hohen Antefl des Gens E, das bei den 
Niederlandern,  Franzosen und  Englandern  wie bei Mfinchenern seltener 
ist als bei rein zufalliger Verteilung zn erwarten ware. Es t r i t t  also bei 
der FIsH~R-Theorie eine klarere geographische Differenzierung ein als bei 
der WIENER-Theorie. Wir  mSchten hieraus aber noch keinen stiehhaltigen 
Schlu$ gegen die Ansicht  WIEneRS ableiten, ein Hinweis schien uns je- 
doch angezeigt, um zu weiteren Bev61kerungsuntersuchungen anzuregen; 
deren geographische und  stammesmaBige Eintei lung aber doch feiner ge- 
gliedert sein sollte als das bisher der Fall war und  der auch die beweg- 
lichere StadtbevSlkerung yon  der seBhafteren landliehen nnterscheidet.  

Z u s a m m e n f a s s u n g .  

An einer Serie yon  240 geisteskranken Anstaltsinsassen aus dem 
Rheinland wurden die Blutgruppen und das Rhesus-System ausgetestet.  
Es  fanden sieh keine Zusammenhange  zwisehen Ar t  der E rk rankung  und  
BlutgruppenzugehSrigkeit  bzw. Rhesus-Unter typen.  Bei einem Vergleich 
der Gen-I-[aufigkeiten in verschiedenen Bev6lkerungen Westeuropas  er- 
geben sieh Haufigkeitsunterschiede, die bei den FIs~I]~R-RAo~-Typen deut- 
licher wird als bei Annahme  der Wi~NE~sehen Multiplen-Allelie-Theorie. 
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