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Ausgehend von dem Fund eines Anti-LeP-Korpers im Serum einer
Epileptika (Prokop), hatten wir Gelegenheit eine gréBere Zahl von
Anstaltskranken auf ihre Blutgruppen- und Faktorenzugehorigkeit zu
untersuchen. Da signifikante Unterschiede in der Blutgruppenstruktur
von Geisteskranken im ABO-System gegeniiber der Normalbevilkerung
bisher nicht nachzuweisen waren (vgl. Lit. bei STEFFAN), untersuchten
wir vorerst das Rh-System einer solchen Gruppe.

Die Blutgruppen wurden Insassen der Landesheilanstalten Bonn und
Diiren (Rhld.) entnommen. Die Aufgliederung des Materials nach Ge-
schlecht und Krankheit ist in der folgenden Tab. 1 zu entnehmen. Um
fir die statistische Bearbeitung der Befunde gentigend groBe Gruppen
zu erhalten, wurde den Gruppen der genuinen Epileptiker (78) und
Schizophrenen (64) eine aus den anderen getesteten Patienten gebildete
Mischgruppe (98) gegeniibergestellt. Bei Gruppen ohne kontinuierliche
Ubergiinge ist die auf K. PEarson zuriickgehende y2-Methode die ge-
eigneteste zur Uberpriifung statistischer Zahlen (Wicumaxx). Als Test-

Tabelle 1. Das Untersuchungsmaterial nach Krankheit und Geschlecht.

ménnlich \ weijblich | zusammen
Genuine Epilepsie . . . . . . . . . . .. B 43 35 78
Schizophrenie . . . . . . . . .. .. ... 20 44 64
Altersabbau . . . . . . . . ... L. L. 33 3 36
Schwachsinpn . . . . . . . . ... L L. 9 1 10
Psychopathie . . . . . . . . . . . . ... 8 1 9
Paralyse . . . . . . . . . . ... .. 7 — 7
Traumatische Epilepsie . . . . . . . . . .. 8 13 21
Posttraumatische Epilepsie . . . . . . . . . 2 — 2
Postencephalitis . . . . . . . . . . . ... 3 — 3
Zyklophrenie . . . . . . . . ... L. L. 2 2 4
Hirntumor . . . . . . . . . . . .. ... 1 — 1
Cerebrale Kinderlahmung . . . . . . . . . . 1 — 1
Parkingonismus . . . . . . ... ... 1 — 1
Posttraumatische Wesensveranderung. . . . . 1 — 1
Unbestimmte Verwirrtheit. . . . . . . . . . 1 1 2

Zusammen 140 100 240



Die Verteilung der Rh-Untergruppen bei Anstaltskranken. 563

seren kamen je ein Anti-A,B,C,c,D und 2 Anti-E-Seren zur Verwendung.
Die Befunde des ABO-Systems wurden durch die jeweiligen Serum-
befunde kontrolliert.

Die gefundenen Werte der ABO-Blutgruppenverteilung weichen auch bei uns
von den Erwartungswerten nur geringfiigig ab. Hine Priiffung der Verteilung von
0, A und B (AB wurde wegen zu kleiner Zahlen nicht einbezogen) mit dem y2-Test
ergab, daBl die Prithypothese, es handele sich um eine rein zufillige Verteilung,
nicht schliissig zu widerlegen ist.

Das Ergebnis einer Austestung auf die Rh-Untergruppen enthalt die folgende
Tabelle.

Tabelle 2. Geisteskrankheiten und Rhesus-System.

1o cAnIt;i- B Epilepsie Schizophrenie Mischgruppe zusammen
— 12 13 l 14 39
— 4+ — 2 3 3 8
— 4+ — + 1 l - | — 1
— 4+ + + 11 \ 5 | 17 33
+ - — - | = -
+ 4+ + — 31 24 ! 32 87
+ 4+ — + — — ; — —
+ 4+ 4+ + 14 7 i 16 37
F——— = — = —
+ - 4 — 6 10 i 14 30
+——+ — — » — -
— + + 1 2 2 5
Zusammen I‘ 78 64 98 240

Aus Griinden der Platzersparnis raull auf eine Wiedergabe der theoretischen
Erwartungsziffern innerhalb der drei Gruppen von Krankheiten verzichtet werden.
In die statistische Uberpriifung mit dem y2-Test wurden die Reaktionen — 4+ ——,
—+++, + 4+ +—, + + + + und 4 —+— einbezogen. Die anderen Reaktions-
gruppen waren zu gering besetzt, so dafl aus ihrer Verteilung keine Schliisse gezogen
werden konnen. Diese sind auch in anderen westeuropiischen Bevolkerungen sehr
selten, wie noch zu zeigen sein wird. Beziiglich eines etwaigen Zusammenhanges
zwischen Geisteskrankheiten und Rh-Untergruppen erhielten wir das gleiche Er-
gebnis wie bei den ABO-Blutgruppen, namlich daf keine gegenseitige Bindung
nachzuweisen ist, denn die gefundene Verteilung entspricht praktisch der erwarteten.
Da durch Verwendung eines Anti-C und eines Anti-c jedesmal der Genotyp be-
stimmt werden konnte, wenn man die Erbhypothese von Fisgrr-RacE als richtig
unterstellt, 148t sich auch priifen, ob beziiglich des Rhesustyps Ce in unserer Serie
vollige Durchmischung vorliegt oder nicht. Hier ist ebenfalls die Abweichung von
der Erwartung (o) mit 4 = 1,74 + 1,56 so gering, da8 sie den einfachen mittleren
Fehler nur wenig iberschreitet, -

Die Genetik des Rh-Systems ist noch nicht véllig geklirt. Die bisherigen Unter-
suchungen ergaben seine Unabhéngigkeit vom ABO-System. Wir priiften innerhalb
unserer Serie, ob die oben aufgefilhrten 5 Rhesus-Untergruppen unabhingig vom
Auftreten der Blutgruppe O oder A waren, B und AB wurden wegen zu kleiner
Zahlen in die statistische Auswertung nicht einbezogen. Auch bei uns fand sich,
daf diese beiden Blutgruppensysteme nicht voneinander abhingen. Umstritten
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ist zur Zeit noch der Erbgang der Rh-Untergruppen. Wahrend WIENER eine
multiple Allelenreihe annimmt, treten Fiserr und Race fir die Annahme
dreier, auf einem Chromosomen liegender Gene ein, die in sich aber wieder Allelen-
reihen bilden diirfen. In Europa scheint diese Theorie mehr Eingang gefunden zu
haben, da sie fiir den in der Genetik weniger Bewanderten leichter verstindlich ist.
Nach der Wienerschen Theorie lassen sich die Genhiufigkeiten nach Formeln
berechnen, die RACE u. SANGER angeben, und die von den frither von RacE und
FrseER publizierten insofern etwas abweichen, als der Berechnung nicht mehr die
Haufigkeit von R’ r, sondern die von R’ R’ zugrunde gelegt wird, was nach Mit-
teilung von R. SANGER an einen von uns korrekter sei. In unserer Serie lassen sich
demnach folgende Haufigkeiten berechnen:

Tabelle 3. Genhdiufigkeiten in Prozent berechnet nach Fisuur-Race.

C 40,1 ‘ D 59,1 E 174
c 59,9 \ d 409 e 826

Tabelle 4. Genhiufigheiten in Prozent berechnet nach WIENER
(nach Fisaer-Race Chromosomenhiufigkeiten),

R, 17,1 l R, 3.9

r 40,3
R, 28 1

R 01

R, 354
R” 05

Fiir einen Vergleich unserer Ergebnisse seien die Untersuchungsergebnisse an
einigen westeuropiischen Bevilkerungen zusammengestellt.

Tabelle 5. Das Rhesus-System in einigen westeuropgischen Bevolkerungen.

& o g § © = =
é § ég; ‘Ea - gw" el g= g 8 %
A2 852 \M54 54 | 55 |58 d4 | 3 | Af
Anti- T | 898 BR| CE | 28 g |23 | RE =
¢ ¢ D E < | 2% 1] 3 viS) = 5 8
4 — — | 16,25 | 14,30 | 1442 | 1655 | 16,77 | 15,50 | 14,78 | 15,40 | 15,31
4+ — | 333| 1,57| 250 2,76 | 0,65 075| 147 | 3,00| 231
— 4 — 4+ | 042 063 092 069 1,20 1,50 040| 0,50 0,67
— 4+ 4 | 1375|1399 [ 11,83 | 11,73 | 16,13 | 11,00 | 12,04 | 12,70 | 14,74
L4 —— 0 | 031 058 414] 120| 1,50 | 087 | 0,60 0,58
+ - - — |36,25 36,01 35,08 | 37,24 | 27,74 38,00 | 40,69 | 36,30 | 34,12
44—+ 0 jo Jo |0 [0 |0 [0 [0 |0
T+ o4+ 4+ + |1542 13,52 | 14,33 | 12,41 | 16,77 | 17,25 | 11,75 | 12,00 | 11,46
+———~ 1o oo o [o08]0 |0 |02/ 0
4+ o— 4 — | 12,50 | 1895 | 20,17 | 1241 | 18,71 | 14,25 | 18,00 | 19,30 | 20,71
+——+ 10 fo o o Jo o2z 0 [0 |0
4 — 4+ 4+ | 208 055] 017 2070 |0 [0 [0 | 0I0
n | 240 1272 1200 | 145 | 155 | 400 | 995 | 1000 | 1038

Unterstellt man die Hypothese von FiscEER-RACE als richtig, dann
liegen keine signifikanten Unterschiede vor bei der Verteilung der Gene C
und ¢ zwischen den Bevélkerungen. Zwar ist C bei den Bonner Anstalts-
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insassen und in der Schweiz etwas seltener als erwartet, jedoch ist der
Unterschied zwischen Befund und Erwartung gering
(3% = 8,082 < 23,576).

Hingegen unterscheiden sich die Bevélkerungen durch verschiedene
Hiufigkeiten des Gens D, wobei als weitere Vergleichsserien die Kdlner
von DasR, und die Minchener von JUNGWIRTHE herangezogen werden
konnten, Hier finden sich Uberschiisse in der Bonner Bevolkerung, in
Kiel, Kéln und in den Niederlanden, Unterschiisse zeigen auBer den
Miinchenern und den Schweizern auch die Gottinger und die Kanada-
Deutschen (y? = 22,206). Deutliche Differenzen liegen auch beim Gen E
vor, denn dieses Gen ist bei den Serien des deutschen Sprachgebietes
haufiger als erwartet — bei den Gottingern entspricht es der Erwartung,
bei den Miinchenern liegt ein leichter Unterschufl vor, der bei den west-
europiischen Vergleichsgruppen noch deutlicher wird.

Auch wenn man die Wienerische Gentheorie als richtig annimmt, be-
stehen Unterschiede. Um die y2-Methode verwenden zu kénnen, wurden
die Genklassen R’, R” und R, wegen zu geringer Besetzung von der
Gesamtbeurteilung ausgenommen, also nur die Unterschiede der Gene r,
Ry, Ry und R, beriicksichtigt. Da #?: m (m = Zahl der Freiheitsgrade)
= 5,179 > 1,190 ist, sind die Differenzen zwischen Befund und Erwar-
tung nicht mehr zufillig sondern real. Bei den Bonner Anstaltsinsassen
iiberwiegt R, und R,, in Kiel R, und R,, in Gottingen R,, letzteres gilt
auch fiir die Schweiz und die Niederlande. In Frankreich ist R, hdufiger
als erwartet, in England dagegen R,. Die Bonner Bevilkerung unter-
scheidet sich von den Anstaltsinsassen durch einen Unterschull des
Gens R, wihrend in der ersteren R, seltener als erwartet auftritt. AuBer
in der Bonner Bevolkerung ist das Gen R, auch in der Schweiz und in
den Niederlanden sowie bei den Kamada-Deutschen seltener. Ahnlich
wie bei den Anstaltsinsassen tritt bei den Gottingern und Schweizern R,
seltener auf. R, findet sich auBer bei den Kielern ebenfalls bei den Fran-
zosen und Englindern relativ seltener. Unterschiede beziiglich des
Gens R’ sind zwischen den deutschen und den anderen Beviolkerungs-
gruppen nicht nachweisbar. Die einzige Gruppe, bei der dies Gen nicht
gefunden wurde, sind die Anstaltsinsassen aus Bonn, wenn auch diese
Giruppe nicht sehr grof ist, so spricht doch immerhin eine Wahrschein-
lichkeit von nur 2,2%, fir Zufall. Beim Gen R’ zeigen sich ebenfalls
keine realen Unterschiede. Auffallend ist aber die relative Haufigkeit des
Gens R, bei den deutschen Serien (y2 = 42,197 > 9,000), nur den
Kanada-Deutschen fehlt es, wie den Schweizern, Niederlindern und
Franzosen, auch in England ist es relativ selten. Nur das Gen r macht
eine Ausnahme, trotz seiner relativ grofieren Héufigkeit bestehen keine
stichhaltigen Differenzen zwischen den Bevilkerungen. Vergleicht man
die Ergebnisse nach den Gentheorien WieNERrs und FIsHERs miteinander,
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so fallt auf, daf bei Annahme der WieNERschen Theorie kaum ,,syste-
matische® Unterschiede zwischen den Gruppen auftreten, die die stam-
mesmiBig Zusammengehorigen von den anderen trennen, wenn man von
R, absieht. Klarere Differenzen treten aber zutage, wenn man die Drei-
Gen-Theorie FisarRS als richtig unterstellt. Hier findet sich einmal eine
Gruppe, die aus der Bonner Bevélkerung, den Koélnern, den Niederldn-
dern und den Kielern besteht und die sich durch die groBere Haufigkeit
von D aus den anderen Gruppen heraushebt, wihrend die Miinchener,
die Schweizer, die Géttinger und die Kanada-Deutschen relativ mehr d
besitzen. Bei den Englindern und Franzosen existieren keine Unter-
schiede zwischen Befund und Erwartung. Sieht man von den Géttingern
und Minchenern ab, dann zeigen alle deutschsprachigen Gruppen ein-
schlieBlich der Schweizer einen relativ hohen Anteil des Gens E, dasbei den
Niederlindern, Franzosen und Englindern wie bei Minchenern seltener
ist als bei rein zufilliger Verteilung zu erwarten wire. Es tritt also bei
der Fisager-Theorie eine klarere geographische Differenzierung ein als bei
der WiENER-Theorie. Wir méchten hieraus aber noch keinen stichhaltigen
Schlufl gegen die Ansicht WIENERs ableiten, ein Hinweis schien uns je-
doch angezeigt, um zu weiteren Bevilkerungsuntersuchungen anzuregen,
deren geographische und stammesmifBige Einteilung aber doch feiner ge-
gliedert sein sollte als das bisher der Fall war und der auch die beweg-
lichere Stadtbevilkerung von der seBhafteren lindlichen unterscheidet.

Zusammenfassung.

An einer Serie von 240 geisteskranken Anstaltsinsassen aus dem
Rheinland wurden die Blutgruppen und das Rhesus-System ausgetestet.
Es fanden sich keine Zusammenhinge zwischen Art der Erkrankung und
Blutgruppenzugehorigkeit bzw. Rhesus-Untertypen. Bei einem Vergleich
der Gen-Hiufigkeiten in verschiedenen Bevélkerungen Westeuropas er-
geben sich Haufigkeitsunterschiede, die bei den FisHER-RacE-Typen deut-
licher wird als bei Annahme der WieNErschen Multiplen- Allelie-Theorie.
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